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2. Abstract

Om na te gaan of leerlingen de eindtermen of ork&likgsdoelen halen, organiseert de Vlaamse ovédinds
2002 regelmatig peilingen. Tot nu toe werden pgéim afgenomen op het einde van het basisonderwiggpe
het einde van de A-stroom van de eerste graad.

De peiling wiskunde in het beroepsvoorbereidendjdae (BVL) is in meerdere opzichten een bijzondere
peiling. Omdat de leerlingenpopulatie in de B-stnoenorm heterogeen is, werd de peiling in het BVL
voorafgegaan door een onderzoek naar de beginsittat de leerlingen bij het begin van het ecestejhar B.
Bovendien was deze peiling bijzonder omdat vooreleest een peiling werd afgenomen in de B-stroomde
eerste graad. Daar gelden ontwikkelingsdoelen ean gendtermen zoals in de A-stroom en in het lager
onderwijs. Bij de interpretatie van de peilingsiegen mag men dit niet uit het oog verliezen.

Zowel het onderzoek naar de beginsituatie van EBitgjen als deze peiling in het BVL hebben eeratelan
informatie opgeleverd. Ze vormen een goede aanzelr \een discussie over de kwaliteit van het
wiskundeonderwijs in de B-stroom en over de stGtinhoud en functie van de eerste graad secundair
onderwijs en van de B-stroom in het bijzonder. Ia discussie wil de overheid alle onderwijspartners
ontwerpers van leerplannen en leermiddelen, pedsaiog begeleiders, CLB'’s, academici, lerarenoplside
nascholers, onderwijsinspecteurs, beleidsmedewsrisaciale partners, belangengroepen, directiedersu
leerlingen en vooral leraren - een stem geven. @aarganiseert de overheid sinds 2007 consultatiespen
conferenties. Daar krijgt iedereen de kans om ddingsresultaten naast andere onderzoeks- en
evaluatieresultaten en de ervaringen van praktijfigan te leggen en zo op zoek te gaan naar mogaligkhom

de kwaliteit van het Vlaamse onderwijs te besteswligf te verbeteren.
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5. Onder zoeksvraag

Onderzoeksvraa

gVet de onderwijspeilingen wil de overheid een ardwiokrijgen op vragen als

- Hebben onze leerlingen bepaalde eindtermen @fikkelingsdoelen bereikt?

- Slagen de scholen erin om de getoetste eindteahentwikkelingsdoelen bij

hun leerlingen te realiseren?

- Welke eindtermen of ontwikkelingsdoelen zittered®

- Waarmee hebben leerlingen het moeilijk?

- Met welke leerling-, klas- en schoolkenmerkendemverschillen in leerlingprestaties
samen?

Hypothesen /
6. Methode
Onderzoeks- Een peiling is een grootschalige afname van todigesen representatieve steekproef
methode van scholen en leerlingen. Ze neemt een aspedietavilaamse onderwijs onder de
loep. Peilingen onderzoeken in welke mate leerlingepaalde eindtermen of
ontwikkelingsdoelen hebben bereikt. In de huidigéipg komen de ontwikkelingsdoelen
voor het vak wiskunde in de B-stroom van de eeggsdad secundair onderwijs aan
bod.
Onderzochte Leerlingen van de eerste graad secundair ondemlygs;oom. Dit gebeurde in een
groep representatief aantal Vlaamse scholen (195 inhadé&een eerste graad secundair onderwijs
aanbiedt.
Bereik Vlaanderen
7. Resultaten
Getalinzicht en Inzicht in de relatie tussen breuk, decimaal getaprocent (33 procent)
hoofdbewerkingen * Het is positief dat veel BVL-leerlingen eenvousligreuken kunnen omzetten naar
procent en omgekeerd als er visuele ondersteunimgtweboden. Leerlingen
hebben het in deze toets vooral moeilijk met onmzgdin van breuk naar decimaal
getal en omgekeerd. Ook opgaven waarbij leerlirggvoudige decimale getallen
of breuken op een getallenlijn moeten plaatsenteijmoeilijk.
* Als een breuk en een decimaal getal, of een beauken percentage met elkaar
gecombineerd in een opgave voorkomen, dan kunnégedangen deze getallen
niet met elkaar in verband brengen. Dit wijst op gebrek aan inzicht in de relatie
breuk — procent — decimaal getal.
Hoofdbewerkingen (43 procent)
* Optellen en aftrekken lukt zowel met natuurlifde met decimale getallen, meestgl

ook met inbegrip van de nulmoeilijkheid. Enkel epgave waarbij een decimaal
getal wordt afgetrokken van een natuurlijk getalasr veel leerlingen een brug te
ver. Een natuurlijk getal aftrekken van een decirgatal lukt wel.

» Eenvoudige vermenigvuldigingen met een natuuggkal kleiner dan 10 hebben
veel leerlingen onder de knie. Leerlingen makerrabfmuten wanneer ze een
getal moeten vermenigvuldigen met een natuurlifialggroter dan 10 of met een
decimaal getal.

« Staartdelingen blijven moeilijk. Het ligt in dignlvan de verwachtingen dat
leerlingen fouten maken bij delingen waarbij hedtignt een decimaal getal is

of een getal kleiner dan 1, wanneer er een nulijidedid in het quotiént zit of
wanneer een deling een rest heeft. Toch blijkeh B¥é&-leerlingen zelfs met een
eenvoudige deling ook problemen te hebben.

» Algemeen valt in deze toets op dat ongeveer @bgnt van de leerlingen geen
bewerking heeft genoteerd op de daarvoor voorzigingte in de toetsboekjes. Er
zijn in deze toets ook — meer dan in de anderseoet relatief veel leerlingen die
geen antwoord geven. Weten deze leerlingen hoarzeen cijferopgave moeten
beginnen?
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Breuken optellen en aftrekken (34 procent)

» Voor BVL-leerlingen blijkt het optellen en aftrieén van twee eenvoudige
gelijknamige

breuken een haalbare kaart. De complexere bewerkingarbij ze de

breuken gelijknamig moeten maken of moeten veregdigen zijn voor deze
leerlingen echter een moeilijke opdracht.

 Het ging in deze toets in hoofdzaak om ‘kale’ szan. Bij deze opgaven was het
niet nodig om relevante informatie te selecterearnfrekenen met breuken toe te
passen in een context.

* Bij het optellen van ongelijknamige breuken makeal leerlingen de som van de
tellers en de som van de noemers. Bij het aftrekkenden de tellers afgetrokken
en worden de noemers van elkaar afgetrokken, oktkatr vermenigvuldigd.

Zakrekenmachine * Terwijl BVL-leerlingen problemen hebben met hdodgverkingen, slagen ze er
wel in om gelijkaardige berekeningen correct uitéeren met een zakrekenmachine.
De meesten kunnen met een zakrekenmachine optaftezkken,
vermenigvuldigen en delen. Dat lukt ook met decengdtallen. Ze hebben wel
problemen met het uitrekenen van bewerkingen megdtjpa. Ook het nemen van
een percentage van een getal lukt duidelijk mirgded.

* Het is opvallend dat 5 procent van de BVL-leggén en 2 procent van hun
wiskundeleerkrachten

in de vragenlijsten aangeven dat het gebruik varekenmachine

nooit toegestaan is in de les. In het eerste l@eBazegt bovendien 17 procent van
de wiskundeleerkrachten dat ze nooit gebruik makeneen rekenmachine als
didactisch hulpmiddel. Krijgen alle leerlingen ia B-stroom voldoende de kans
om te leren werken met de zakrekenmachine?

Meetkunde Visualiteit en percepto-motoriek (80 procent)

* De resultaten voor de vernieuwende ontwikkelimgden van visualiteit en
percepto-motoriek zijn goed. Het feit dat dit nykoiet aan bod komt in de
handboeken en de lessen, werpt vruchten af.

« Leerlingen kunnen figuren herkennen, aanvullamenstellen en ordenen. Ze
slagen erin om een ontwikkeling te maken van eadiinensioneel lichaam

zoals een kubus of een balk. Enkel met het opengowan een cilinder hebben
wat meer leerlingen problemen. Met behulp van aster slagen leerlingen

erin om een tweedimensionele tekening te vergrotéa spiegelen om een
symmetrieas. Leerlingen kennen ook de terminologiedeze opgaven te begrijper
(bijvoorbeeld ‘spiegelas’).

* Het spiegelen om een verticale as die niet dersgtmeas is of het verkleinen van
een figuur is dan weer voor heel wat leerlingemeilijk.

Lijnen en hoeken (51 procent)

* De leerlingen hebben de meeste ontwikkelingsaoel@erband met lijnen
en hoeken verworven. Ze kunnen een lijnstuk teke@em lengte nauwkeurig
meten, de onderlinge stand van rechten herkennegchten tekenen waarvan
de onderlinge stand beschreven is. Daarbij kuneevok de symbolen voor
evenwijdige en loodrechte stand correct interpegter

 Ze kunnen de elementen van een hoek aanduideereemen en kunnen diverse
hoeken (scherpe hoek, rechte hoek, stompe hoelduakm en classificeren. De
mindere resultaten voor deze toets zijn voor reigrnian het ontwikkelingsdoel
over het meten en tekenen van hoeken. Wellicht émme leerlingen onvoldoende
overweg met een gradenboog of geodriehoek om hdekeeten.

Vlakke figuren en ruimtelijke figuren herkennerasdificeren en tekenen (57
procent)

* De resultaten voor de verschillende ontwikkelohmgden zijn niet gelijklopend.
Sommige ontwikkelingsdoelen over vlakke en ruinjitelfiguren hebben de
meeste leerlingen verworven, andere beheerseniaeliguniet.

* Leerlingen herkennen ruimtelijke figuren zoals &ebus, een balk, een piramide
en een cilinder.
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* Leerlingen doen het minder goed wanneer ze edarsoheid moeten maken
tussen vliakke en ruimtelijke figuren. Een behobkiantal leerlingen duidt op een
tekening een kubus, een piramide of een cilinderads ‘viakke figuur’.

* Vrijwel alle leerlingen weten dat een achthoek geelhoek is. De meesten weter
ook dat een figuur met een kromme zijde geen veddim Heel weinig leerlingen
weten dat een driehoek ook een veelhoek is. Ookieemoek wordt door minder
dan de helft van de leerlingen herkend als eerhee&l

» De meeste leerlingen slagen erin om veelhoekeedde classificeren volgens
het aantal (gelijke) hoeken of zijden. Een derde d@leerlingen beschouwt een
parallellogram ook als een rechthoek. Ook het flassen van vierhoeken op basis
van de eigenschappen van diagonalen is voor vesirigen te moeilijk.

» Ongeveer 80 procent van de leerlingen kan egjklgehige driehoek of een
vierkant tekenen. Wanneer de lengte en een diabgegaven zijn, slaagt een
groot aantal leerlingen er niet in om een rechthtedkkenen. Het tekenen van een
rechthoekige driehoek is voor drie kwart van deliegen een struikelsteen. Een
gelijkaardige opgave leverde bij de peiling wiskerihsisonderwijs 84 procent
correcte antwoorden op.

» Ongeveer 70 procent van de BVL-leerlingen slagigt om een cirkel te tekenen
met een gegeven straal. In de peiling basisondemwaps dat bijna 90 procent.

* Het valt op dat zowel voor de rechthoek, de reabkige driehoek als de cirkel
telkens ongeveer 10 procent van de leerlingen tedéniets tekent.

Berekenen van omtrek, oppervlakte en inhoud (34t

* De ontwikkelingsdoelen over het berekenen varrekrgn opperviakte van een
driehoek, vierkant, rechthoek en cirkel en overbdetkenen van de inhoud van
een kubus en balk hebben de meeste BVL-leerlingatelijk niet onder de knie.

* Bij het berekenen blijken leerlingen vaak de ljgggn opperviakte en omtrek met
elkaar te verwarren. Wanneer hen bijvoorbeeld ggdavordt om de omtrek van
een rechthoek te berekenen, gaan veel leerlingéendee vermenigvuldigen met
de hoogte, voor de opperviakte tellen veel leedinge lengte en de breedte op
(eventueel vermenigvuldigd met een factor 2). Denfde voor het berekenen van
de oppervlakte van een driehoek is niet gekend.

* Voor de opgaven over het berekenen van oppee/kkiomtrek van een cirkel of
inhoud van kubus en balk werd telkens de formutgegen. Voor de balk slagen
veel leerlingen erin om het volume correct te benelk met de gegeven formule.
Dat geldt niet voor de kubus. Ook bij de omtrelderoppervlakte van de cirkel
maken veel leerlingen zelfs met de gegeven fornfolezn.

Informatieverwerving
en —verwerking

Tabellen, grafieken, diagrammen en gemiddelde (62qmt)

* Over het algemeen kunnen leerlingen essentitdenmatie halen uit grafieken,
diagrammen en tabellen. Ze kunnen de assen vagrafiek of diagram correct
lezen. Dat is positief, aangezien het gaat om vglaeden die in de verdere
opleiding en in het dagelijks leven erg belangzijk. Leerlingen kunnen daarbij
blijkbaar wel beter overweg met diagrammen dangr&fieken en tabellen.
Nochtans gaat het om tabellen die ze in het d&gdéjven gebruiken (bijvoorbeeld
tv-gids of tabellen van het openbaar vervoer). fStaaschijfdiagrammen blijken
het makkelijkste. Stapeldiagrammen worden vaakesnk gelezen.

» Wanneer de opdracht complexer wordt, doordabbijweeld informatie moet
vergeleken worden of doordat er ook rekenwerk negigrorden er meer fouten
gemaakt.

* Het berekenen van het rekenkundig gemiddelde beefaantal leerlingen nog nie
onder de knie.

—

Schaal (41 procent)
Eenvoudige informatie aflezen van een kaart ofrimfttie halen uit een schaalmode
lukt nog behoorlijk. Toch slaagt ongeveer 20 prosam de BVL-leerlingen er niet i
om informatie te vinden die letterlijk op een kasteat (bijvoorbeeld op welke schaal
een landkaart getekend is).

Veel leerlingen kunnen onvoldoende overweg metggabnden en plannen. Ze
kunnen zich blijkbaar niet ruimtelijk oriénteren€h mentaal verplaatsen in de
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ruimte. Leerlingen blijken de geschikte oplossitiggegie niet te vinden, soms
kan de oplossing bijvoorbeeld gevonden worden tiedbblad (mentaal) te roteren.
Leerlingen in het zesde leerjaar van het basisavigedoen het duidelijk beter op
gelijkaardige opgaven.

Heel wat leerlingen hebben geen inzicht in het alitegrip: ze weten niet wat een
gegeven schaal betekent en kunnen ook niet werkgeikeningen of modellen op
schaal. Ze kunnen bijvoorbeeld de (werkelijke)afstof grootte van een tekening
of model niet berekenen aan de hand van een s¢hatd.peiling wiskunde
basisonderwijs

bleken leerlingen van het zesde leerjaar hier mipdeblemen mee te hebben.

Meten

Begrijpen en meten van grootheden (90 procent)

* Bijna alle BVL-leerlingen beheersen de ontwikkgdoelen over het begrijpen e
meten van grootheden. Ze kunnen twee of meer gebjkige objecten vergelijken
en ordenen zonder gebruik te maken van de maateelreebetekenis van
begrippen als omtrek, oppervlakte, inhoud, magsate¢mperatuur en hoekgrootte
is behoorlijk gekend.

» Ze kennen de belangrijkste eenheden en kunnéijldgende symbolen juist
gebruiken. Ook het meten van grootheden als gjahperatuur, lengte, massa,
inhoud lukt bij de meeste leerlingen. Opvallend/é dat bijna alle leerlingen een
positieve temperatuur kunnen lezen, terwijl eenrkyweoblemen heeft met het
aflezen van een temperatuur onder nul.

* In de peiling wiskunde in het basisonderwijs [l¢e=88 procent van de leerlingen
vergelijkbare eindtermen.

Rekenen met grootheden (47 procent)

» Ongeveer 70 procent van de leerlingen slaagtamimerleidingen van centiliter
naar liter en van centimeter naar meter corredewberen. Omzettingen van
minuten en seconden naar seconden, van minutemregaen minuten, van
kilometer naar meter, van kilogram naar gram (egekaerd), van centimeter
naar millimeter, van liter naar milliliter lukkenjs4 tot 64 procent van de
leerlingen. Een vaak voorkomende fout bij het hidée is dat leerlingen telkens
gaan vermenigvuldigen met (of in minder mate deleor) 100, ongeacht de
gevraagde herleiding. Bij foute herleidingen inbaard met tijd, gaan sommige
leerlingen ervan uit dat 1 uur bestaat uit 100 rt@inen dat 1 minuut bestaat uit
100 seconden.

 Aangezien leerlingen moeite hebben met het baermkean omtrek en opperviakte
ligt het in de lijn van de verwachtingen dat lesgkn opdrachten hierover in een
functionele context niet correct uitvoeren. Verlijgen leerlingen bij vraagstukken
en bij het berekenen van grootheden bepaalde stapyee te slaan of te vergeten.
Zo vergeet bijvoorbeeld een kwart van de leerlingeneen herleiding toe te

=

passen waar het nodig is.

8. Publicaties op basisvan hetzelfde onder zoek
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